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摘要 : 对 水 螨 群 9 总 科 进 行 了 系统 发 育 分 析 ， 支 序 分 析 选 用 了 23 个 形态 学 特征 和 3 个 生物 学 特 
征 。 据 分 析 结 果 所 揭示 的 9 总 科 间 的 系统 发 育 关 系 和 姐妹 群 关系 ， 将 水 里 群 9 总 科 划 分 为 5 类 : 
WKAR, RAGE; WKAR, RMP: AKAR, SAHRA KAR; AK oA 
A, ASA. ARM BE, BKM, AR. PKR. Ue AY 
和 雄 尾 里 总 科 。 类 间 姐 妹 群 关系 为 TUK RRR AKAR + 真水 螨 类 为 姐妹 群 ， 始 水 螨 关 与 真水 
WR (AKM + 新 水 螨 类 ) 为 姐妹 群 ， 古 水 螨 类 与 新 水 旺 类 为 姐妹 群 。 该 文 还 就 所 提出 的 水 旺 
群 5 类 9 总 科 的 阶 元 排列 建议 与 已 有 的 观点 进行 了 比较 。 
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单元 的 划分 和 分 类 体系 处 于 既 稳 定 又 变化 的 状态 。 所 谓 稳 定 ， 即 在 经 典 性 分 类 单元 的 研究 中 
多 采用 Cook 氏 7 总 科 分 类 体系 ， 这 是 因为 Cook 氏 分 类 系统 较为 实用 ， 且 经 典 性 分 类 单元 研 
究 〔 或 论著 所 要 解决 的 问题 并 不 涉及 水 螨 高 级 阶 元 的 系统 学 ， 如 关于 属 及 其 以 下 新 分 类 单 
元 的 研究 ， 一 般 仅 需 确定 新 分 类 单元 在 现 有 分 类 体系 中 的 地 位 。 所 谓 变 化 ， 即 由 于 不 同学 者 
对 水 螨 群 系统 发 育 的 认识 不 同 ， 有 关 高 级 分 类 单元 《尤其 属 以 上 高 级 分 类 单元 ) 及 其 分 类 体 
系 的 观点 磊 多 ,不断 有 新 的 学 术 观 点 发 表 。 本 文 作者 曾 就 一 些 主要 观点 对 水 螨 群 的 分 类 历史 、 
分 类 沿革 、 总 科 间 的 系统 发 育 关系 等 作 过 论述 ， 并 以 7 总 科 为 基础 ， 应 用 支 序 分 析 方 法 讨论 
总 科 间 的 系统 发 育 关系 ， 提 出 过 水 螨 群 4 类 、7 总 科 的 分 类 体系 [1~3]。 本 文 将 结合 作者 研究 
和 一 些 学 者 最 近 提 出 的 主要 观点 ， 探 讨 水 螨 群 总 科 阶 元 及 其 总 科 间 的 系统 发 育 关系 。 


1 水 里 群 总 科 阶 元 的 歧义 和 问题 
被 普遍 认可 和 采用 的 水 螨 群 7 忆 科 是 ， TAO Hydrovolzicidea, RRR HEE Eylaoidea， 


EKAA Hydryphantoidea, KI M} Hydrachnoidea， 腺 水 螨 总 科 Lebertioidea， 湿 螨 忆 科 
Hygrobatoidea， 雄 尾 螨 总 科 Arrenuroidea。 过 去 在 水 螨 群 总 科 分 类 及 其 系统 发 育 方面 的 各 种 观 
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点 ， 金 道 超 21 已 有 较 详 细 的 讨论 ， 在 下 文 分 析 之 前 ， 须 进一步 补充 介绍 一 些 重要 意见 和 新 的 
学 术 观 点 。 
1.1 关于 溪 螨 总 科 的 归属 与 地 位 的 意见 

Bard4] 根 据 水 螨 各 主要 类 群 射 精 复合 体 (ejaculatory complex) 结构 认为 其 是 独立 总 科 ， 
下 设 溪 螨 科 Hydrovolzioidae， 而 一 些 学 者 认为 ， 溪 螨 科 与 其 它 水 螨 类 群 没有 关系 ， 与 传统 水 
螨 群 之 水 生 习 性 来 自 多 次 水 生 适 应 也 没有 关系 ， 例 如 Motad51、SchwoerbeL 5 认为 ， 溪 螨 科 与 
海 螨 总 科 Halacaroidea 的 关系 更 近 。Schwoerbel 指出 ， 溪 螨 科 与 海 螨 总 科 的 相似 性 特征 包括 足 
帘 类 型 〈 足 与 躯体 的 连接 方式 )、 背 板 形态 、 无 殖 吸 盘 、 消 化 系统 形态 、 目 由 生活 幼 螨 无 气 
门 、 两 个 若 螨 期 等 。 然 而 ，Cookt |、Viets# 91. Smith 和 Cooki, Witte). Olomoski?!. 
金 道 超 -2] 等 均 将 溪 螨 总 科 置 于 水 螨 群 ， 因 为 溪 螨 具有 腺 毛 ， 这 是 水 螨 群 区 别 于 其 它 类 群 的 新 
征 。 
1.2 ”关于 更 绒 螨 科 Stygothrombiidae 的 归属 及 其 总 科 阶 元 地 位 的 意见 

冥 绒 螨 科 是 一 个 种 数 很 少 的 水 生 类 群 ， 传 统 上 长 期 归于 陆 生 的 绕 螨 总 科 Trombidioidea, 
在 一 些 分 类 学 著作 中 ， 它 也 被 作为 绒 螨 科 Trombidiidae 的 一 个 亚 科 看 待 。 将 它 从 绒 螨 总 科 转 
移 到 水 螨 群 的 讨论 由 来 已 入。Mullen 和 Vercammen-Grandjean[13]、Vercammen-GrandjeanL14] 
认为 ， 提 绒 螨 科 应 转移 到 水 螨 群 ， 作 为 一 个 较 原 始 的 新 的 总 科 ， 即 冥 绒 螨 总 科 Stygothrom- 
bioidea， 并 视 之 与 其 他 总 科 间 为 姐妹 群 关系 ， 其 以 中 爪 “median claw) 为 祖 征 《〈plesiomor- 
phic)， 与 溪 螨 科 一 样 ， 该 类 群 也 具有 腺 毛 或 类 似 结构 《 腺 毛 前 体 )105]。 作 者 赞同 这 些 学 
者 的 观点 ， 并 由 此 认为 ， 金 道 超 ! 趾 在 尝试 分 析 水 螨 群 总 科 系 统 发 育 时 将 绒 螨 科 作 为 外 群 是 正 
确 的 。 
1.3 AF RAE Sperchonidae 升 为 总 科 阶 元 地 位 的 问题 

Smith 6/42 Hi, Cook 氏 分 类 系统 中 隶属 于 腺 水 螨 总 科 Lebertioidea 的 刺 触 螨 科 Sper- 
chonidae“ 可 能 是 一 个 独立 总 科 ” 得 到 Wied GOIN. BRIE, Harvey! 已 明确 主张 将 刺 触 
螨 科 独 立 出 来 ， 提 升 为 一 个 新 的 总 科 ， 即 刺 触 螨 总 科 Sperchontoidea Thore Harvey AA: Fil 
触 螨 总 科 与 其 它 较 高 等 的 总 科 《〈 腺 水 螨 总 科 、 湿 螨 总 科 、 雄 尾 螨 总 科 ) 为 姐妹 群 关系 ; Cook 
将 之 置 于 腺 水 螨 总 科 的 那些 特征 即 为 刺 触 螨 总 科 的 鉴别 特征 《 属 祖 征 )， 其 幼 螨 完全 分 离 的 基 
节 板 和 保留 的 1 对 扁平 拟 气 门 《〈urstigma) 是 与 其 姐妹 群 相 别 的 特征 《也 是 祖 征 ) Cook 所 定 
义 的 刺 触 螨 科 科 征 即 为 刺 触 螨 总 科 的 特征 。 

金 道 超 [ 引 据 总 科 单 元 的 分 类 沿革 ， 兽 阐述 了 现代 普遍 接受 的 7 总 科 与 历史 上 16 总 科 的 对 
应 关系 。 加 上 上 述 的 冥 绒 旺 总 科 和 刺 触 螨 总 科 ， 迄 今 已 建立 过 水 螨 群 的 18 Be. STRAR 
总 科 和 刺 触 螨 总 科 已 得 到 许多 学 者 的 衣 定 ， 下 文 将 按 9 总 科 对 水 螨 群 总 科 间 的 系统 发 育 关 系 
进行 分 析 。 

在 水 螨 群 和 总 科 阶 元 间 设 立 类 的 讨论 ，Wittdil 和 Olomskit 2 建议 据 系 统 发 育 关系 设 3 
ZB: 始 水 螨 类 Protohydrachnidia、 新 水 螨 类 Neohydrachnidia, FL7K M428 Euhydrachnidia， 而 后 
由 金 道 超 i1' 引 在 此 基础 上 建议 设 4 类 ， 即 增设 古 水 螨 类 Achihydrachnidia。 因 总 科 单 元 数 的 增 
加 ， 须 深入 研究 类 的 设置 及 其 与 总 科 的 关系 ， 以 系统 发 育 为 依据 建立 水 螨 群 各 类 及 9 总 科 的 
分 类 阶梯 。 
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2.1 分 析 方 法 

通过 对 内 群 和 外 群 比较 ， 选 用 23 个 形态 学 特征 《特征 O~22) 和 3 个 生物 学 特征 《特征 
23 一 25》 进 行 分 析 ， 这 些 特征 例如 表 1。 特 征 性 状 的 极 性 判断 采用 Watrous 和 Wheeler 18) 4p # 
分 析 法 。 由 表 1 得 出 支 序 分 析 特 征 和 矩阵 如 表 2。 


表 1 选用 特征 及 其 特征 状态 
(0 为 祖 征 ， 其 它 数值 为 离 征 。 极 性 趋向 为 0->1) 
Table 1 List of characters and character states used in cladistic analysis 


《0 for the plesimorphic state, others for derived state, the character polarity adopted 0-1) 


. 躯体 前 端 有 假 气门 器 ，0; 身体 前 端 无 假 气 门 器 ，1。 

. 有 中 眼 ，0; 中 眼 消 失 ，1。 同 一 总 科 中 只 要 某 一 类 群 具有 中 眼 或 中 眼 遗 痕 ， 即 视 此 总 科 具 有 中 眼 ， 取 值 为 0。 

. 侧 眼 位 于 躬 体 前 端 背 侧 方 ，0;， 侧 眼 位 于 前 端 背面 中 部 ，1。 

. 躯体 生殖 域 和 基 节 板 以 外 的 体毛 不 为 腺 毛 ，0;， 相应 躯体 体毛 为 腺 毛 ，1。 一 些 水 螨 的 部 分 腺 毛 〈 如 背 腺 毛 D1 一 D4) 不 

具有 腺 体 ， 是 腺 毛 的 反 向 进化 现象 ， 这 种 现象 可 见于 同一 属 的 不 同 成 员 ， 在 总 科 水 平 上 可 不 加 大 此 性 状 的 权重 。 

. 腺 毛 结构 不 完善 ，0; 腺 毛 典 型 结构 ， 即 腺 毛 包 括 刚 毛 、 腺 体 和 围 腺 片 三 部 分 ，1。 

， 眼 区 有 着 生 眼 毛 或 同 源 结构 的 背 片 ，0; 眼 区 无 特定 的 背 片 ，1。 

， 敖 肢 通常 显露 于 体外 ，0; 敖 肢 隐藏 于 体内 ，1。 

. 敖 肢 2 节 及 以 上 ，0; 敖 肢 愈合 为 1 A, 1. 

， 柬 肢 端 节 可 活动 《 即 端 节 为 动 齿 )，0; 敖 肢 端 节 固定 ，1。 

. RRP. | 具有 了 刚毛 2 根 以 上 ，0; AAR P-| 刚毛 1 根 或 无 ，1。 

10. 须 肢 有 拇 爪 复合 体 ，0; 须 肢 无 拇 扑 复合 体 ，1。 一 些 类 群 (如 上 雄 尾 螨 总 科 某 些 成 员 ) 的 钩 形 须 肢 类 似 拇 爪 复合 体 结 
构 ， 但 与 陆 生 类 群 的 拇 扑 复合 体 是 非 同 源 的 。 

11， 四 对 是 的 所 有 是 节 刚 毛 稠 密 ，0; 至 少 基部 3 个 足 节 刚 毛 稀 疏 ，1。 

12. MERER, 0 MAAR, 1. 

13. MAAAR, 0; 至 少 有 一 对 足 的 爪 分 裂 而 具 小 扑 ，1。 

14， 足 上 没有 至 少 超过 1 个 足 节 长 的 细 刚 毛 ，0; 足 具 有 超过 1 个 足 节 长 的 细 刚 毛 ，1。 在 此 指 纤 长 的 游泳 毛 ， 虽 然 特 定 的 
总 科 中 并 非 所 有 类 群 都 具有 游泳 毛 ， 但 只 要 该 总 科 许 多 类 群 具 有 ， 权 重 值 取 1。 

15. 足 窟 周围 体 壁 区 不 特 化 为 大 型 基 节 板 ，0; 有 大 型 基 节 板 包 围 足 帘 ，1。 

16. 足 呈 放射 状 排列 ， 如 有 较 发 达 的 基 节 板 ， 也 呈 放 射 状 排列 ， 且 Epll| 和 Eply 为 简单 条 形 ，0; 足 近 为 平行 排列 且 基 节 板 
扩大 而 呈 不 同形 态 ， 但 Ep 和 Epy 决 不 为 条 形 ，1。 

17. BTR 4 群 或 未 愈合 而 不 分 群 ，0; 基 节 板 3 群 以 下 ，1。 

18. ARE 0 一 6 对 ，0; 殖 吸 盘 6 对 以 上 ，1。 该 特征 在 水 螨 各 总 科 中 的 性 状 差异 很 大 ， 如 湿 螨 总 科 既 有 具 3 对 殖 吸盘 的 类 
群 ， 也 有 有 具 多 对 殖 吸 盘 的 类 群 。 由 于 本 文 分 析 以 总 科 为 单元 ， 特 征 性 状 的 权重 值 以 特定 总 科 中 多 数 类 群 的 性 状 状态 为 
权重 依据 ， 亦 如 湿 螨 总 科 ， 以 湿 螨 科 为 代表 的 大 多 数 类 群 具 3 对 殖 吸盘 ， 故 权重 值 取 0。 反 之 亦 然 。 

19. 殖 吸 盘 位 置 局 限于 生殖 孔 内 ，0; 殖 吸盘 分 布 在 生殖 筷 以 外 ，1。 

20， 雌 螨 无 膜 质 产 卵 器 ，0;， 雌 螨 有 膜 质 产 卵 器 ，1。 

21. 生殖 孔 外 围 没 有 特 化 的 殖 吸盘 板 ，0:， ARAM. 1. 

22. 生殖 孔 有 生殖 盖 ，0;， 无 生殖 盖 ，1。 

23， 幼 螨 气 生 性 ，0; 幼 螨 非 气 生 性 ，1。 气 生性 指 在 水 体 表 面 活动 以 辅助 呼吸 ， 是 陆 生 呼吸 特征 的 遗留 。 

24， 间 接 授 精 ，0; “直接 ”授精 ， 即 精 珠 通过 雄 螨 的 附 肢 或 附属 器 官 直接 传递 给 肉 螨 ，1。 只 要 同一 总 科 有 直接 传递 精 珠 
的 成 员 ， 表 明 该 总 科 已 明显 具有 由 间接 授精 向 直接 授精 发 展 的 趋势 ， 该 总 科 权 重 值 取 1。 

25. HERRON EP, 0; 卵 堆 产 〈 块 产 )，1。 
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Table 2 Data matrix for cladistic analysis 
特征 Characters 











分 类 单元 

11111 11111 22222 2 
sais 01234 56789 01234 56789 01234 5 
0 大 赤 螨 总 科 Anystoidea 01000 000-0 00000 00000 00000 0 
1 绒 螨 总 科 Trombioidea 01000 00000 00000 00000 00000 0 
2 水 螨 总 科 Hydrachnoidea 10011 01111 01101 11010 10010 0 
3 JAKAA} Hydryphantoidea 10011 01010 01101 11010 01000 1 
4 See HR BL Eylaoidea 10111 01010 10101 10011 00001 1 
5 腺 水 螨 总 科 Lebertioidea 10011 11011 11111 11100 00010 1 
6 湿 螨 总 科 Hygrobatoidea 11011 11011 11111 11101 01111 1 
7 RAE} Arrenuroidea 11011 11011 11111 11111 01111 1 

8 溪 螨 总 科 Hydrovolzioidea 11000 01011 01100 10000 0000- 
9 刺 触 螨 总 科 Sperchontoidea 11011 11011 11110 11000 00010 1 
10 A A Stygothrombioidea 00010 10000 00010 00000 00100 0 


文 序 分 析 采 用 Hennig86 ‘version 1.SJ19]， 获 得 的 树 〈 支 序 图 ) 用 Component (version 
2.0》20] 重 绘 。 树 的 可 靠 性 采用 分 析 软 件 Randomcladistics version 4.03 半 2 对 之 进行 排列 尾 端 
概率 法 《permutation tail probability. PTP), PTP 值 用 P, 表示 ，n 为 所 检验 的 随机 数据 矩阵 
数 ， 本 文 分 别 为 9〈Hennig86 输出 的 最 多 树 数 )、2S 和 50。 

2.2 ”内 群 和 外 群 

A: 内 群 为 水 螨 群 的 9 总 科 ， 即 常用 Cok 氏 分 类 的 7 总 科 和 上 述 的 2 BR: A 
科 、 皱 咏 螨 总 科 、 水 螨 总 科 、 盾 水 螨 总 科 、 腺 水 螨 总 科 、 湿 螨 总 科 、 雄 尾 螨 总 科 、 刺 触 螨 总 
科 、 冥 绒 螨 总 科 。 由 于 作者 未 获得 古 北 区 类 群 溪 螨 总 科 壬 绒 螨 总 科 ， 二 类 群 的 特征 及 其 性 
状 极 性 的 判断 引用 有 关 文 献 ， 溪 螨 总 科 的 特征 参考 Coogt7]、Schwoerbel[5]， 冥 绒 螨 总 科 参 考 
Vercammen-Grandjeantl41 、Smith 和 Cooktlol。 各 总 科 生 物 学 特征 参考 Smith 和 Oliver?’ 2] 。 

外 群 ， 外 群 选用 大 赤 螨 总 科 和 绕 螨 总 科 。 在 普遍 采用 的 Krantz 氏 [24 蝗 螨 分 类 系统 中 ， 
大 赤 螨 总 科 《 属 大 赤 螨 亚 股 与 寄 殖 螨 亚 股 关系 最 近 ， 在 寄 殖 螨 亚 股 内 仅 有 绒 螨 群 Trombidia 
和 水 螨 群 ， 而 绒 螨 总 科 显 然 与 水 螨 群 关 系 最 为 密切 。WittdaJ 和 Olomskif' 引 的 系统 分 析 结 果 
亦 与 Krantz24] 的 观点 一 致 。 因 此 ， 本 文选 择 大 赤 螨 总 科 和 绒 螨 总 科 为 外 群 ， 并 分 别 以 大 赤 螨 
科 Anystidae MHE! Trombiidae 为 代表 。 

2.3 MADR 

FA Hennig86 求 简约 树 的 各 指令 分 析 表 2 矩阵 ， 结 果 如 下 ; 

运行 “ie; ”和 “iex ; ”指令 均 获 得 9 个 树 ， 用 “mh x : ”产生 8 个 树 ，“mh;” “bb;” 
和 “pbbx ;” 指 令 均 获得 6 个 树 。“ie; ”产生 的 9 个 树 包括 了 后 几 个 指令 产生 的 树 。 这 些 树 的 
参数 为 工 =43，ci= 60，ri=73。 

用 “ie; xsw; cc; ”指令 集 连 续 分 析 ， 第 2 次 起 获得 3 个 树 ， 参 数 为 L = 195，ci = 79， 
ri= 87， 第 3 次 以 后 参数 仪 树 长 变化 并 稳定 为 L =185，ci=82，ri=89， 三 者 也 是 此 前 获得 的 
9 个 树 中 的 3 个 。 用 “ie 一 ;” 从 这 3 个 树 中 判定 的 1 个 简约 树 如 图 1。 用 “ie 一 ;” 直 接 从 9 
个 树 中 判定 简约 树 ， 亦 为 此 树 ， 该 树 各 节点 的 特征 状态 值 归 如 表 3. PTP 可 靠 性 检测 表明 ， 
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2 Ey erent 1 5 Lebertioidea 
Eylaoidea _ | 13 s 
1 8 Hydrovolzioidea 17 15 6 Hygrobatoidea 
10 Stygthrombicidea 11 7 Aed 
ae i . nuroidea 
图 1 “ie; ”产生 的 9 个 树 之 一 ， 亦 是 “ie; xsw: cc” Sperchontoidea 
8 Hydrovolzioidea 








指令 集运 行 三 次 后 获得 的 3 个 树 之 一 ， 
也 是 “ie-;:” 选 定 的 树 〈 参 数 见 正文 ) 


» 


图 2 “hs;” 指 令 所 输出 的 一 个 树 
(参数 见 正文 ) 


Fig. 2 The tree generated by “h; 


Fig. 1 One of 9 trees generated by “ies” option. It is 


same to the tree by “ie ;” and one of 3 trees a 
option 


ee ki 
produced alter three runs of “ie: xsw: ces 


0 Anystoidea 
1 Trombidioidea 


RI 图 1 树 各 个 节 的 特征 状态 数值 









































| 2 Hydrachnoidea Table 3 Character states at nodes of tree Fig. 1 
3 Hydryphantoidea - 
S [a 
15— 13 | FREE ae 11111 11111 22222 2 
obpatoided 
12 TE gi OSS 01234 56789 01234 56789 01234 5 
一 14 Addie eee 11 11011 11011 11111 11101 01111 1 
Beg ee 12 1*011 11011 11111 11100 00010 1 
8 Hydrovolzioidea 13 1x011 11011 11111 11000 00010 1 
10 Stygthrornbioides 14 10011 01011 01101 11010 00010 1 
15 10011 01010 01101 11010 00000 1 
6. ae IN +34 “o.” 4e 
图 3 “ie;” 产 生 9 个 树 后 ,“n; ”指令 16 10011 01010 «101 10010 00000 1 
所 获得 的 Nelson 合意 树 17 k0x0 01010 0100 10000 00000 =x 
Rig 9: Nden Sirict onis 18 0x0 00000 00000 00000 00000 0 
ee ee ee 19 01000 00000 00000 00000 00000 0 
x4 图 2 树 各 岔 节 的 特征 状态 数值 表 5 Neson 合意 树 各 盆 节 的 特征 状态 数值 
Table 4 Character states at nodes of Hennig 1 tree Table 5 Character states at nodes of Nelson 
aH 特征 Characters (* =0.1) strict consensus tree 
ED 
Nedas 11111 11111 22222 2 特征 Characters ( * =0.1) 
a 
01234 56789 01234 56789 01234 5 a Hae TLE Soo 
11 11011 11011 11111 11101 01111 1 Nodes 
12 kxoll 11011 11111 11100 00010 1 01234 56789 01234 56789 01234 5 
13 1011 11011 11111 11000 00010 1 11 11011 11011 11111 11101 01111 1 
iso a0 owo ouor mow oog 1 $ FOS dwi aini aoo oo 1 
16 10011 01010 0101 10010 00000 1 13 10011 0101+ 01101 11010 00000 1 
17 100 01010 0100 10000 00000 x 14 11000 0101% 01100 10000 00000 « 
18 00 00000 00000 00000 00000 0 
19 01000 00000 00000 00000 00000 0 15 01000 00000 00000 00000 00000 0 
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这 是 树 长 最 短 的 树 ， 工 = 43，Po =0.111111，Pso = 0.050000，Pso = 0.020000， 表 明 支 
序 图 的 系统 发 育 结构 具有 显著 性 。 

用 “bh;” 指 令 所 产生 的 唯一 简约 树 示 如 图 2， 参 数 与 “jie; ”产生 的 9 个 树 相 同 ， 即 工 = 
43，ci=60, ri=73。 该 树 各 岔 节 的 特征 状态 归 如 表 4. PTP 可 靠 性 检测 L = 43，Po = 
0.111111，P3o=0.033333，Ps0=0.020000， 具 有 显著 性 。 

用 “n; ”由 9 个 树 求 得 的 Nelson 合意 树 如 图 3， 参 数 为 工 =47，ci =55, ri = 67。 该 树 
各 命 节 的 特征 状态 归 如 表 5。 


3 讨论 和 结论 


图 1 Pe EM FB BE PEAR BY 9 个 树 选 定 的 ， 是 能 较 好 地 反映 水 螨 群 总 科 间 系统 发 育 关 系 的 支 
序 图 之 一 ， 该 树 表明 水 螨 群 的 9 总 科 似 应 为 单 系 类 群 。 此 树 的 结构 及 其 所 展示 的 总 科 间 系统 
系统 发 育 关系 与 Harve ”的 主观 推导 相 吻 合 。 图 2 仅 是 从 矩阵 推定 的 1 个 树 ， 也 是 反映 总 科 
间 系 统 发 育 关系 较 好 的 支 序 图 。 图 3 是 综合 了 9 个 树 信息 的 Nelson 合意 树 ， 对 判别 图 1 和 图 
2 重要 命 节 的 新 征 发 展 以 及 总 科 间 姐妹 群 关系 有 很 大 帮助 。 

据 图 1 所 展示 的 水 螨 群 各 总 科 系 统 发 育 关 系 和 表 3 所 示 各 命 节 的 特征 状态 ， 命 节 18 后 的 
9 个 终端 单元 〈 即 9 个 总 科 ) 以 腺 毛发 育 〈 特 征 3， 极 性 0 或 1》 和 爪 分 裂 趋势 〈 特 征 13， 极 
性 0 或 1) AKARI EH 17 以 后 的 8 个 终端 单元 享有 更 多 的 共有 新 征 〈 特 征 0、6、8、 
12、15， 极 性 1; 特征 11 和 2S$， 极 性 0 或 1)， 爹 节 16 后 的 终端 单元 《7 个 总 科 ) 以 其 结构 
完善 的 腺 毛 《特征 4， 极 性 1》、 足 游泳 毛 〈 特 征 14， 极 性 1》 AKAM: BIS 以 后 的 各 
终端 单元 《6 个 总 科 ) 以 发 达 的 基 节 板 〈 特 征 16， 极 性 1) AME: Bi 14 后 的 终端 单元 
(SAARED 以 P- 工 刚毛 《特征 9， 极 性 1》 和 幼 螨 非 气 生性 〈 特 征 23， 极 性 1》 为 共有 新 征 ; 
岔 节 13 以 后 的 各 终端 单元 4 个 总 科 ) 以 其 须 肢 不 具 拇 爪 复 合体 〈 特 征 10， 极 性 1); 840 
12 后 的 终端 单元 的 新 征 是 基 节 板 不 同 程度 愈合 而 为 3 群 或 以 下 (特征 17， 极 性 1)。 因 此 ， 
反映 系统 发 育 的 重要 特征 似 应 为 腺 毛 《结构 状态 }、 基 节 板 (发 达 与 愈合 状态 }、 幼 螨 呼 吸 行 
为 〈 气 生性 ) 等 。 

分 析 结 果 对 刺 触 螨 总 科 作 为 独立 单元 有 较 强 的 文 持 ， 从 表 3 和 表 4 可 见 ， 基 节 板 特征 分 
别 在 图 1 Marat 13 和 图 2 ae 15 的 极 性 为 0 ( 基 节 板 4 群 )。 一 些 学 者 指出 ， 该 总 科 的 幼 
HERA 1 对 扁平 的 拟 气 门 ， 是 与 其 姐妹 群 相 别 的 另 一 祖 性 特征 ， 由 于 其 它 各 总 科 幼 螨 形态 复 
杂 且 了 解 不 够 深入 ， 本 文 没 有 选用 幼 螨 形态 特征 参与 分 析 。 

据 表 3、 表 4， 腺 毛 这 一 特征 《特征 3》 在 图 1 和 图 2 的 18 侈 节 的 极 性 为 “0 或 1”， 据 表 
5， 该 特征 在 图 3 217 15 的 极 性 为 “0”， 而 腺 毛 是 水 螨 群 的 标志 性 特征 《各 总 科 必 有 具 的 共 
享 新 征 》， 冥 绒 螨 总 科 又 是 该 倪 节 的 终端 单元 。 因 此 ， 冥 绒 螨 总 科 是 否 应 归 入 水 螨 群 ， 尚 需 新 
证 据 支 持 。 但 该 类 群 确 有 腺 毛 或 腺 毛 前 体 10441351， 可 暂 放 入 水 螨 群 。 

可 由 表 4 和 表 5 比较 图 2 和 图 3， 得 到 二 者 对 应 岔 节 的 极 性 为 1 的 特征 《 岔 节 之 终端 单元 
的 共有 新 征 》 如 表 6。 

由 表 5 可知， 图 2 各 重要 含 节 之 极 性 1 的 特征 与 各 终端 单元 的 实际 特征 更 加 相符 ， 故 图 2 
是 判断 各 总 科 姐妹 群 关系 的 适宜 支 序 图 。 由 之 有 较 大 的 三 组 姐妹 群 关系 : 冥 绒 螨 总 科 与 岔 节 
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17 (8 个 终端 单元 )， 溪 螨 总 科 与 岔 节 16〈7 SAO: BA 14 OKR AR + JK RL BY 
S15 CRA + 腺 水 螨 总 科 + 湿 螨 总 科 + 雄 尾 螨 总 科 )。 


表 6 图 2 和 图 3 对 应 贫 节 之 极 性 状态 为 工 的 特征 对 照 
Table 6 The characters with the state 1 of nodes in Fig. 2 and Fig. 3 








图 2 贫 节 及 特征 Characters of nodes in Fig. 2 图 3 对 应 贫 节 及 特征 Characters of nodes in Fig. 3 
#2 Ti Nodes 特征 Characters 2 Ti Nodes 特征 Characters 
17 0. 6. 8. 12. 15 14 0. 6. 8. 11. 12. 15 
16 3. 4. 14. 18. 25 13 3. 4, 14, 16, 18. 25 
2 so 12 5. 10. 13. 23 
11 1. 19. 24 11 1. 19. 24 


7 本 文 和 其 他 作者 基于 系统 发 育 分 析 提 出 的 水 螨 群 总 科 阶 元 系统 
Table 7 The classification schemes proposed here and by other authors 


based on the phylogeny within Hydrachnellae 





本 文 Sib!) Witte! 1 和 Olomoski 1?! 
The present paper Jn DC; 1995 1991 
水 螨 群 Hydrachnellae (= Hydrachnidia) 水 螨 群 水 螨 群 
拟 水 螨 类 Pseudohydrachnidia 台 水 螨 类 AKIE 
TRA E Stygothrombioidea 溪 螨 总 科 溪 螨 总 科 
台 水 螨 类 Protohydrachnidia 皱 只 螨 总 科 皱 只 螨 总 科 
溪 螨 总 科 Hydrovolzioidea 真水 螨 类 真水 螨 类 
真水 螨 类 Euhydrachnidia 古 水 螨 类 盾 水 螨 总 科 
古 水 螨 类 Achihydrachnidia 盾 水 螨 总 科 新 水 螨 类 
水 螨 总 科 Hydrachnoidea 水 螨 总 科 水 螨 总 科 
盾 水 螨 总 科 Hydryphantoidea 新 水 螨 类 腺 水 螨 总 科 
Be Reg WEA AL Eylaoidea 腺 水 螨 总 科 湿 螨 总 科 
新 水 螨 类 Neohydrachnidia 湿 螨 总 科 雄 尾 螨 总 科 
刺 触 螨 总 科 Sperchontoidea 雄 尾 螨 总 科 
腺 水 螨 总 科 Lebertioidea 
湿 螨 总 科 Hygrobatoidea 
雄 尾 螨 总 科 Arrenuroidea 


上 述 三 组 姐妹 群 关系 支持 金 道 超 [11 普 提出 的 按 4 类 对 水 螨 群 各 总 科 作 阶 元 系统 排序 的 观 
点 。 由 于 本 文 分 析 增 加 了 更 加 原始 的 茧 绒 螨 总 科 ， 且 它 独立 与 其 它 总 科 互 为 姐妹 群 关 系 ， 因 
而 有 必要 新 增 一 个 “类 ”， 本文 建议 类 名 为 “ 拟 水 螨 类 Pseudohydrachnidia”。 即 三 组 姐妹 群 关 
系 由 5 类 组 成 。 

如 之 ， 水 螨 群 $ 类 9 总 科 的 归属 关系 为 : MKEK, CEARA, ARKAA, A 
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总 科 ; 真水 螨 类 ， 含 古 水 螨 类 和 新 水 螨 类 : TAKER, SKM AR. FKL R PS LS 
科 ; FX, 含 刺 触 螨 总 科 、 腺 水 螨 总 科 、 湿 螨 总 科 和 雄 尾 螨 总 科 。 类 间 姐 妹 群 关系 为 ; 
拟 水 螨 类 与 始 水 螨 类 + 真水 螨 类 为 姐妹 群 ， 始 水 螨 类 与 真水 螨 类 〈 古 水 螨 类 + 新 水 螨 类 ) 为 
姐妹 群 ， 古 水 螨 类 与 新 水 螨 类 为 姐妹 群 。 

能 反映 水 螨 群 $ 类 9 总 科 系 统 发 育 关 系 的 阶 元 排序 建议 见 表 7。 表 7 同时 列 入 了 Witte 
Olomski“ 三 类 论 ” 和 金 道 超 “ 四 类 论 ” 供 比较 和 参考 。 本 文 建议 的 5 类 9 总 科 与 4 类 7 总 科 
的 阶 元 排序 相 比 较 ， 除 增加 昌 绒 螨 总 科 而 相应 增设 拟 水 螨 类 外 ， 不 同 点 是 皱 咯 螨 总 科 归 入 了 
真水 螨 类 的 古 水 螨 类 中 。 
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Cladistics and phylogeny of superfamily relationships within 
Hydrachnellae Acari» Acariformes) 


JIN Dac-chac 
(Institute of Entomolgy, Guizhou University, Guiyang 550025, China) 


Abstract: The phylogenetic relationships of 9 superfamilies of Hydrachnellae ( = Hydrachnidia) were stud- 
ied. The cladistic analyses were made using 23 morphological characters and 3 biological characters. A. 
classification scheme, based on the phylogenetic relationships within Hydrachnellae, is proposed for 5 
groups with 9 superfamilies. Pseudohydrachnidia is the most primitive group containing one superfamily 
(Stygothrombioidea); Protohydrachnidia contains one superfamily (Hydrovolzioidea ); Euhydrachnidia 
consists of 2 groups Achihydrachnidia and Neohydrachnidia: the Achihydrachnidia contains three super- 
families (Hydrachnoideay Hydraphantoideay Eylacidea) and Neochydrachnidia four superfamilies (Sper- 
chontoidea, Lebertioideas Hygrobatoidea, Arrenuroidea). Following sister groups are suggested: Pseu- 
dohydrachnidia and Protohydrachnidia + Euhydrachnidia: Protohydrachnidia and Euhydrachnidia (Achihy- 
drachnidia + Neohydrachnidia): Achihydrachnidia and Neohydrachnidia. Comparisons with hypotheses by 


other authors are given. 
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